












de viclia de 0,7 mm y la presión de salida del compresor osci­
laba entre 3 y 4 atmósferas. 

Ninguno de los métodos ha producido alteraciones en la 
piedra, ni en lo que se refiere a su estructura ni en su aspecto 
o cromatismo. Se han respetado los restos de pátina existentes 
y se han conservado las capas de preparación para el asentado 
de la policromía que existen en el escudo. 

De manera paralela a las labores de limpieza se iba proce­
diendo a sellar las grietas, las fisuras, las desplacaciones y exfo­
liaciones para evitar nuevos desprendimientos de material y la 
entrada de agua por las aberturas. Se inyectaron lechadas de cal 
con una pequeña adición de marmolina, cerrando en superfi­
cie con un mortero realizado con los mismos componentes 
pero con una mayor densidad .. 

El rejuntado de los sillares se hizo también con un mortero 
de cal grasa y arena de granulometría similar a la de la piedra, 
en una proporción 1:3. Las capas de mortero se iban aplicando 
sucesivamente -dejando la superficie rugosa para facilitar la 
adherencia-, consiguiendo de este modo una buena carbona-

. , 
tac1on. 

Las grapas y varillas de hierro que se habían colocado en 
una intervención anterior para asegurar distintos elementos 
presentaban focos de corrosión que se eliminaron por abrasión 
con fresas de carborundo antes de aplicarles una película de 

. , 
protecc1on. 

En algunos elementos de piedra fue necesario realizar rein­
tegraciones de volumen, no solo por razones estéticas sino 
también para devolverles su función. 

Las lagunas de poca entidad que por su ubicación y morfo­
logía podían acumular agua fueron repuestas con el mismo 
II}Ortero utilizado para el rejuntado. Sin embargo, en las lagu­
nas de cierta consideración se estimó conveniente utilizar pie­
dra de las mismas características mineralógicas que la original, 
procedente de Santa Puclia. 

Para llevar a cabo esta operación fue esencial el apoyo re­
cibido por parte del Departamento de Conservación del Pa­
tronato de la Alhambra, que aportó tanto los materiales como 
los maestros canteros. 

Toda la labra de los sillares se hizo con medios manuales, 
recuperando el sólido capaz y aproximando las texturas a las 
originales, sin ningún intento de mimetizar las reintegraciones. 
El mortero de agarre de todos los elementos nuevos fue el 
mismo que se utilizó para las juntas. 

Il. 10. Proceso de rejuntado con mortero de cal y arena, en la junta . 
inferior se observa la preparación de la superficie para facilitar la unión de 
las distintas capas. Archivo del IPCE 

Se cajearon los bloques deteriorados que iban a ser sustitui­
dos o completados, limpiando también las juntas de restos de 
mortero. Seguidamente se sacaron las plantillas de los volúme­
nes a rellenar con el fin de elaborar el bloque en bruto antes de 
trasladarlo a pie de obra para luego presentarlo, recibirlo y . 
afinar el volumen y la textura. 

En la fachada principal se reintegró un sillar que había re­
sultado gravemente dañado por impactos de vehículos .. En este 
caso fue necesario introducir varillas de fibra de vidrio, ancla­
das con resina epoxí, para afianzar el bloque. Estos vástagos se 
colocaron cruzados y oblicuos y, una vez bien asentado el si­
llar, se procedió a introducir mortero de cal mediante goteo, 
consiguiendo de esta forma rellenar por completo los huecos. 

1 

En el arco lateral izquierdo se sustituyó todo el aplacado de 
reintegración reciente que, como ya se ha dicho, estaba tnuy 
deteriorado y separado del sustrato. 

Al finalizar todo este proceso se valoró el grado de areniza­
ción de la calcarenita para determinar en qué zonas era nece­
sario aumentar el nivel de compactación con un tratamiento 
de consolidación superficial. Se comprobó que las zonas con 
problemas estaban muy localizadas, por lo que no era necesa-
• 

rio aplicar el tratamiento de manera generalizada. También se 
evaluó cuál era el producto más idóneo para hacerlo. 

El silicato de etilo había dado buenos resultados en fábricas 
construidas con esta misn,a piedra, siempre y cuando no con­
tuvieran sales solubles, situación que no se daba en la puerta de 
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Ils. 11, 12 y 13. Secuencia del proceso de reintegración de volumen. Archivo del IPCE ;.,x{., 

las Granadas, en donde se había detectado una clara presencia 
de sulfato cálcico. A esto se unía la imposibilidad de conseguir 
una desalinización completa para preparar el soporte, ya que, 
en el momento actual, no existe un método totalmente eficaz 
y garantizado. 

' 

A la vista de esta situación se optó por utilizar agua de 
cal en los sillares que sufrían cierto grado de arenización. 
Este material no altera las características mineralógicas del 
sustrato pétreo ni su permeabilidad, ya que el efecto conso­
lidante se traduce en una aportación de carbonato cálcico, 
el mismo material cementante de la calcarenita. Se aplicó 
por goteo y/ o con pulverizaciones continuas, manteniendo 
siempre la superficie ligeramente húmeda, con lo que se 
conseguía una penetración y un efecto consolidante ópti­
mos y se evitaba la formación de depósitos superficiales de 
carbonato cálcico. 

Sin embargo, se vio que en cinco sillares que sufren un 
avanzado estado de disgregación la aplicación de agua de cal 
era totalmente ineficaz y se valoró el riesgo que suponía aplicar 
el silicato frente al riesgo de no aplicar ningún tratamiento. Si 
no se hacía, no podía aplicarse con éxito un hidrofugante 
como protección final, ya que el estado del soporte no permi­
tía la fijación del producto y esta operación se consideraba 
fundamental precisamente para evitar la humectación de la 
calcarenita y con ello la movilización de sales solubles. Final­
mente se decidió consolidar con silicato y hacer un seguimien­
to de la evolución de estos sillares. 

Pasadas tres semanas se procedió a la aplicación por im­
pregnación del hidrofugante -siloxano modificado-, que 

permite reducir la capacidad de absorción de la superficie pé­
trea sin mermar su permeabilidad. 

Las losas de suelo original del arco central se limpiaron 
con agua a baja presión y cepillos de cerda. El mal estado de 
conservación de gran parte de ellas obligó a recurrir a la rein­
tegración parcial del solado con piedra similar. Otros elemen­
tos, que presentaban grandes lagunas en su cara anterior, se 
voltearon, puesto que la superficie de la cara enterrada se en­
contraba en mejor estado y de esta forma se conseguía un 
paso más seguro a la vez que se conservaba el elemento origi­
nal. Las llagas se rejuntaron con el mismo mortero utilizado 
en el resto. 

La gran incidencia del agua de lluvia en esta puerta acon­
sejó colocar un babero de plomo en la cubierta del frontón 
que evitara la acumulación de agua y de biodeterioro en esta 
zona, así como la disgregación de los morteros de junta y la 
consiguiente filtración y formación de escorrentías en los mu­
ros. Las planchas se solaparon y embutieron en las juntas para 
proteger e impermeabilizar totalmente la cubierta. 

5. Definición de pautas de control 
• • y mantenimiento 

La restauración es una actuación que tiene por objeto de­
volver a la obra sus cualidades originales y que, en el mejor de 
l9s casos, consigue paliar o ralentizar los daños, pero sus efec­
tos , son limitados si no se ponen en marcha medidas de pre­
vención que eviten la acción de los agentes que provocaron el 
deterioro. 
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Il. 14. Cubierta del frontón recubierta por la chapa emplomada. Archivo 
del IPCE 

A pesar de que a partir de esta intervención se ha elimina­
do el tráfico rodado a través de la puerta, los factore~ climáticos 
no variarán y, por tanto, es de prever que tanto la humedad 
ambiental, como la lluvia y las fluctuaciones de temperatura 
seguirán actuando sobre el sustrato pétreo, sobre los morteros 
de junta y sobre los materiales de la cubierta. 

Estos factores influirán no solamente en el desarrollo de 
nuevos procesos de deterioro, sino también en el aspecto esté­
tico de la superficie. Por esta razón, en la memoria de los tra­
bajos realizados se incluyó un apartado que hace referencia a la 
necesidad de proceder regularmente a unas inspecciones de 
control que permitan detectar la aparición de nuevos daños y, 
en función de las necesidades, se efectúen las pertinentes labo­
res de mantenimiento. En dicho capítulo se apuntan los pro­

. b.lemas que pueden surgir, los aspectos que deben tenerse en 
\~ . 

cuenta y · los medios que deben arbitrarse para una correcta 
conservación de la puerta de las Granadas. 

Il. 15. Parte inferior de la cornisa con la protección de plomo. Se puede 
observar la pérdida de material pétreo en el perfil exterior. Archivo del IPCE 
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